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MUSTAQIL TA’LIMNI TASHKIL ETISHDA
RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH
METODIKASINI TAKOMILLASHTIRISH

‘ ‘
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pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)

Annotatsiya: Ushbu maqola intellektual salohiyatni shakllantirish va aniglashga xizmat giladi. Topshiriglar 9-sinf o‘quv-
chilarining fikrlashini aynan sonlar va ularning ragamlari bilan ishlash bo'yicha ko‘nikmalarini aniglashda ishlatiladi. Bu
kabi topshiriglarni tuzish va ularning intellektual salohiyatga ta’sirini o‘rganishga asoslanib, intellektual salohiyatni shakl-
lantirishga yo'naltirilgan topshiriglarga misol bo‘lishi mumkin. Aynan bunda bir bob yoki ikkita bob bo‘yicha topshiriglar
ishlab chigish uslubini yaratish mumkin. Ammo fan bo'yicha bir uslubni tanlash va uni fanga joriy qilish juda murakkab ish
hisoblanadi. Aynigsa, axborot texnologiyalariga oid fanlarda buni ko‘rish mumkin. Chunki bir sinfda kamida 3 ta yo‘nalish
bo'yicha mavzular mavjud. Shuningdek, matematika fani uchun bir sinfga mo'ljallangan topshiriglar ishlab chigish uslubini
yaratib, foydalanish maqgsadli bo‘lar, ammo keskin farglanuvchi boblardan iborat fan uchun bob migyosida ishlab chigish
lozim.

Kalit so'zlar: intellekt, shakllantirish, axborot texnologiyalari, dasturlash, algoritmlash asoslari, topshiriq vazni, topshiriq
shajarasi, intellektual salohiyat

Abstract: This article serves to form and determine intellectual potential. Tasks are used to determine the thinking of 9th
graders, specifically numbers and their skills in working with numbers. Based on the creation of such tasks and the study
of their impact on intellectual potential, it can be an example of tasks aimed at the formation of intellectual potential. It is
in this way that you can create a method of developing tasks for one chapter or two chapters. But choosing a method in
science and introducing it to science is a very difficult task. This can be seen especially in the sciences related to infor-
mation technologies. Because there are at least 3 topics in one class. Also, it would be appropriate to create and use a
method of developing tasks for one class for mathematics, but for a subject with sharply different chapters, it should be
developed on a chapter scale.

Key words: intelligence, formation, information technology, programming, basics of algorithm, task weight, task tree,
intellectual capacity.

AHHOTauus: [laHHaa ctatba Cnyxut Ansa opMUMPOBaHUA U ONPeAEeneHns MHTENNeKTyanbHoro noteHumnana. 3agaHus
NCMONb3yTCA ANA OnpedeneHns MbIlUNeHUs OEeBATUKNACCHUKOB, @ UMEHHO YMCEN U UX HaBbIKOB paboTbl C Yucnamu.
Ha ocHoBe cosfaHusa Takmx 3agad U N3yYeHUst UX BIIUSHUS Ha MHTENMNeKTyarnbHbIA NOTEHUMan OHa MOXET CIyXWUTb Npu-
MepoM 3afad, HanpaeneHHbIX Ha (POPMMPOBAHNE UHTEMMEKTYyanbHOro noteHumnana. VIMEHHO Takum 06pa3oM MOXHO
co3fgaTb METOAMKY pa3paboTku 3agaHuin Ha ogHY rnasy Unv Ha Ase rmasbl. Ho BbiIGpaTb MeToA B HayKe 1 BHEAPUTL ero
B HayKy — O4eHb TpyAHas 3agadva. OcobeHHO 3TO MOXHO yBUAETb B HayKax, CBA3aHHbIX C MHOPMAaLMOHHBLIMWU TEXHOMO
rmamu. NMoToMy 4TO B OAHOM 3aHATUN MUHUMYM 3 TeMbl. Takke Obino bl LenecoobpasHo co3aaTthb U UCMONb30BaTh METO-
AVKy paspaboTkn 3adad AN OQHOro Knacca no maremaTuke, HO Ans NpegMeTa ¢ pe3ko pasHbiMK rmaBamu ee cneayer
paspabatbiBaTh B MacluTabe rnas.

KntoueBble crioBa: MHTENNEKT, O6p830BaHVIe, MHOPMALMOHHbIE TEXHOMOMMN, NMPOrpaMmMmMpoBaHne, OCHOBbI anroputMa,
BeC 3agayun, aepeBo 3agav, VIHTeJ'IJ'IeKTyaJ'IbeIﬁ noteHuyuarn.
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KIRISH

Jahon migyosida fan-texnika taraqgiyoti, mamlakatning ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishini boshqgarish va uning
kelajagini belgilab borishda insonlar intellektual salohiyati muhimligini ko‘rsatmoqgda. Shu bilan birga, dunyo
bo‘yicha ilm-fan rivojining bugungi holati, aynigsa, bu borada yoshlarga bilim berish keng joriy etilgan jamiyatda
turli fan sohalarida bilimlarning tez yangilanib borishi, ta’lim oluvchilar oldida ularni jadal egallash bilan bir
gatorda muntazam va mustaqil ravishda bilim izlashdek vazifani qo'ymoqda. Jumladan, Inchxon deklaratsiyasi
va va “Ta’lim — 2030” xalgaro ta’limni rivojlantirish harakat dasturida ko‘zda tutilgan aniq va tabiiy fanlar ten-
densiyasida ta’lim xizmatlarini virtuallashtirish va istigbolli ta’lim mega-portallarini yaratish, ta’lim oluvchilarning
intellektual salohiyatini rivojlantirish muammolariga nazariy va amaliy yechimlar topishda informatika va axborot
texnologiyalari yutuglarini ko‘plab yo‘nalishlarda keng tatbiq gilish muhim ahamiyat kasb etadi.

Dunyoda tan olingan va e’tirof etilgan ilg‘or ta’lim tizimlarida o‘quvchilarning intellektual salohiyatini rivojlan-
tirishning bir gator didaktik xususiyatlari va omillariga asosiy e’tibor qaratiimoqda. Bunda ta’lim oluvchilarning
gizigishlari, dunyoqarashi, aqliy salohiyati va o‘ziga xos individual imkoniyatlari asosida ta’limni tashkil etish
va o'tkazish muhim ofrin tutadi. Xususan, umumiy o‘rta ta’limda intellektual salohiyatni shakllantirish, aniglash
jarayonini samarali tashkil etishda fundamental, aniq va tabiiy fanlar gamrovida zamonaviy axborot texnologi-
yalarni amaliy qo‘llash hamda ulardan foydalanish ko‘nikmalarini shakllantiishda zamonaviy pedagogik das-
turiy vositalar keng imkoniyatlar yaratadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi yillarda masofaviy ta’limning ommalashuvi fonida mustaqil ta’'limda ragamli texnologiyalardan
foydalanish ham dinamik o‘sib borishini ko‘rishimiz mumkin. Shu boisdan, oxirgi yillarda, gator olimlar ushbu
sohada qator tadqigotlar o‘tkazishdi. Ular o‘z ilmiy ishlarida mustaqil ta’limda zamonaviy texnologiyalarning
ahamiyatini alohida ta’kidlab o'tishgan.

Xususan, A.M. Karavayeva ta’kidlaganidek, axborot va kompyuter texnologiyalaridan foydalanish nafagat
o‘quvchilarning rivojlanishini go‘llab-quvvatlabgina golmay, balki ularning ta’'limga bo‘lgan motivatsiyasini,
o‘qishdagi o‘zaro ta’sirini ham oshiradi.

Bu borada T. Anderson va J. Dronlar quyidagicha xulosaga to‘xtalishgan: “Ragamli texnologiyalarning
rivojlanishi bilan mustaqil ta’lim jarayoni sezilarli darajada o‘zgardi. Onlayn ta’lim platformalari va masofaviy
ta’lim vositalari o‘quvchilarga o'z vaqtida va qulay joyda ta’lim olish imkoniyatini yaratdi. Mustaqil ta’limni tashkil
etishda ragamli vositalar interaktivlik, moslashuvchanlik va individual yondashuvni ta’minlaydi, bu esa ta’lim
sifatini oshiradi”.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqiqgot ishlarini amalga oshirishda ilmiy tadgigot metodologiyasida keng go'‘llaniladigan usullardan
foydalanildi. Mustagqil ta’limni tashkil etishda ragamli texnologiyalardan foydalanish xossalarini o‘rganishda
umumiylikdan individuallikka va aksincha tartibda deduksion yoki induksion usullardan foydalanish samara
bersa, abstrakt-mantiqiy fikrlash usuli esa jarayonni tizimli tahlil gilishda ahamiyatlidir. llmiy tahlil jarayonida
ana shu ilmiy tadgiqot usullaridan, xususan, kuzatish, umumlashtirish, guruhlash, taqqoslash, tahlil gilishda esa
sintez va tahlil usullarini keng foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Intellektual salohiyatga yo‘naltirilgan topshiriq ishlab chigish mexanizmini yaratish quyidagi xususiyatlarga
bog'lig deb hisoblaymiz:

e bob bo‘yicha mavzularning uzviy ketma-ketligi;

e topshiriglar va ularga qo‘yiladigan talablar;

. PDV va nazariy amallarning bog‘ligligi;

e topshiriglarni ishlab chigish uslubi;

. topshiriglar vaznini aniglash va amallar ustuvorligi.

Bu xususiyatlarni ganoatlantiruvchi darajasi intellektual salohiyatni shakllantirish va aniglashga xizmat
giladi. Aynan bunda bir bob yoki ikkita bob bo‘yicha topshiriglar ishlab chigish uslubini yaratish mumkin. Ammo
fan bo'yicha bir uslubni tanlash va uni fanga joriy gilish juda murakkab ish hisoblanadi. Aynigsa, axborot
texnologiyalariga oid fanlarda buni ko‘rish mumkin. Chunki bir sinfda kamida 3 ta yo‘nalish bo‘yicha mav-
zular mavjud. Shuningdek, matematika fani uchun bir sinfga mo'ljallangan topshiriglar ishlab chiqish uslubini
yaratib, foydalanish magsadli bo‘lar, ammo keskin farglanuvchi boblardan iborat fan uchun bob migyosida
ishlab chigish lozim.
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Umumta’lim maktablari 9-sinf Informatika va axborot texnologiyalari fanida 3 bob, Algoritmlash asoslari,
Dasturlash, Web-sahifa kabi boblar mavjud. Har bir bobning o‘ziga xos mavzulari bor. Boblar ketma-ket o'rinli,
ammo boblar bo‘yicha topshiriq va masalalarni yechish vositalari va yondashuvlari, PDVlari turlicha hisobla-
nadi. Topshiriq va masalalarni ishlab chigish uchun, avvalo, mavzular uzviyligi va tushunchalarni ketma-ket
o‘rgatish tamoyiliga asoslanish lozim.

e Algoritmlash asoslari bob bo‘yicha mavzularning uzviy ketma-ketligini quyidagicha taklif gilamiz:
e Algoritm tushunchasi;

e Algoritmning asosiy xossalari;

e Algoritmning turlari;

e Algoritmni tasvirlash usullari;

e Chiziqli algoritmlar;

e Tarmoglanuvchi algoritmlar;

. Takrorlanuvchi algoritmlar;

e Aralash (kombinatsiyalashgan) algoritmlar.

Bu mavzularga doir topshiriglar va ularga go‘yiladigan talablar quyidagilardan iborat:

1. Topshirigning aniq kiruvchi parametrlari mavjudligi.

2. Topshirigning aniq chiquvchi parametrlari mavjudligi.

3. Topshirigning yechimini topishning kamida bitta varianti bo‘lishi.

4. Topshirigni yechish uchun o‘quvchining oldin o‘zlashtirgan bilimi asosida bo'lishligi.

5. Topshirigni bir nechta o‘zaro bog‘langan bilimlar bilan yechish usulining mavjudligi.

Ushbu talablar asosida topshiriglarni ishlab chigish ko‘p hollarda inobatga olinayotgandek tuyuladi. Ammo
topshirigni yechimini olishda xususiy hollar kiritib, ba’zi xususiyatlarni oddiylashtirish lozimligini mualliflar ham
ta’kidlab o‘tadi[80].

Talablar asosida masala va topshiriglarni tuzish mumkin, ammo intellektual salohiyatni shakllantirish va
aniglash uchun yana ikki xususiyatli, vaznli va shajarali topshiriglarni garashimiz kerak.

1. Topshiriq vazni— bu topshirigning giyinlik darajasini bildiruvchi bir xususiyatidir. Vazn asosida o‘quvchining
salohiyatini, topqirligini, tezligini aniglash mumekin.

2. Topshiriq shajarasi — oldingi topshirigqa bog‘langan (gisman bog‘langan) topshiriq xususiyati tushuniladi.
Shajarali topshiriq o‘quvchining gonuniyat topish, mustaqil fikrlash, eslash, oldingi tajribani joriy gilish kabi
ko‘nikmalarni shakllantiradi va mustahkamlaydi.

Vaznli topshiriglarni tuzish uslubi har bir mavzu yoki bob bo‘yicha turli yondashuv asosida bo‘lishi mumkin.
Axborot texnologiyalariga oid intellektual salohiyatni shakllantirish va aniglash uchun topshiriglarni yechishda
ishlatiladigan formulalar soni ularning vazni hisoblanadi.

Bir vaznlimasalaga misol, R radiusli - aylananing uzunligini topish algoritmini tuzing. Masala, L = 2 - - R
formula bilan topiladi. Shuning uchun bu bir vaznli hisoblanadi.

Ikki vaznli masalaga misol, To‘g‘ri burchakli uchburchakning tomonlari berilgan, uning perimetrini topuvchi
algoritm tuzing. Algoritmini tuzish uchun birinchi uchburchakning s tomonini ¢ — /az + p2 va P perimetri

P=a+b+c ifodalar bilan aniglanadi. Shuning uchun bu ikki vaznli hisoblanadi.

Uch vaznli masalaga misol, a va b o‘zgaruvchilar berilgan, qo‘shimcha o‘zgaruvchi ishlatmasdan ularning
giymatlarini almashtirish algoritmini tuzing. Bunda a=a+b, b=a-b, a=a-b kabi 3 ta ifodadan foydalaniladi. Shuning
uchun bu uch vaznli hisoblanadi.

Yuqoridagi misollar asosida shuni ta’kidlab o‘tish mumkinki, algoritmlashni o‘rganish uchun tuziladigan
masala va topshiriglarda yechimni olish uchun nechta formula ( gonuniyat)ishlatilsa, u shu vaznga tenglashtirilishi
maqsadga muvofigligini anglash mumkin.

Shajaraga asoslangan topshiriglar tizimini ishlash bu vaznli topshiriglarni ishlab chigishga nisbatan ancha
murakkab hisoblanadi. Uni quyidagi 1-rasm asosida tasavvur qilish mumkin.

o~

- B1 I B2
— |
c1 c2 c3

1-rasm. Shajara topshiriglarning o‘zaro bog‘ligligi
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Shajara topshiriglar, odatda, bir topshiriq uchun bir yoki undan ko‘p topshiriglarni yechishni talab qiladi.
Bunday topshiriglarning qiyinchiligi va yechish g‘oyalarini aniglash bilimlarning keng gamrovli bo'lishini tashkil
etadi.

2.3.1-rasmda E1 topshirigni bajarish uchun o‘quvchi D1 va S1 topshirigni bajarishi magsadga muvofiq,
D1 topshirigni bajarish uchun C2 topshirigni bajarishi magsadga muvofiq, S1 va S2 topshirigni bajarish uchun
B1 topshirigni bajarish magsadga muvofiq, B1 topshirigni bajarish uchun A1 topshirigni bajarishi magsadga
muvofig va buni davom ettirish mumkin.

Shajarali topshiriglarga misol qilib, A*ni ikkita amal orgali bajarish algoritmini tuzing. Bu topshirigdan so‘ng,
A®ni 3 ta amal, A ni 4ta amal va A?" ni n ta amal bilan topshiriglarini bajarish mumkin.

Shajarali topshiriglarga misol qilib, quyidagi topshiriglarni ham olish mumkin:

1-topshirig. Oy nomeri berilgan (1 — yanvar, 2 — fevral, ...). Mos ravishda yilning faslini topuvchi algoritm
tuzing (“qish”, “bahor’va h.k.).

2-topshirig. Uchta butun son berilgan. Agar son manfiy bo‘lsa kvadratga, musbat bo‘lsa kubga ko‘tarib
natijani chigaruvchi algoritm tuzing.

3-topshirig. OX va OY ofglarida yotuvchi nuqgta berilgan. Nuqta koordinatalari haqigiy sondan iborat.
Berilgan nuqta gaysi koordinataga joylashganligini aniglovchi algoritm tuzing.

4-topshirig. 0 — 9 oralig‘idan butun son berilgan. Shu ragamni so‘z bilan ifodalovchi satrni chigaruvchi
algoritm tuzing. ( Masaslan: 0 — “nol”, 1 — “bir”, 2 — “ikki”, ...).

5-topshirig. Yoshni aniglaydigan 20 — 69 oralig‘idan butun son berilgan (yoshda). Berilgan yoshni so‘z bilan
ifodalovchi algoritm tuzing. (Masalan: 20 — “yigirma yoshda”, 32 — “o‘ttiz ikki yoshda”, 41 — “qirq bir yoshda”).

Bu topshiriglarning 4 tasi 1 vaznli va oxirgi 5-topshiriq 2 vaznli hisoblanadi. Topshiriglarning orasida eng
oddiy bir harakatda algoritmini tuzish mumkin bo‘lgani bu — birinchisidir.

Topshiriglar ketma-ketlik asosida bajarilsa, o‘quvchining intellektual salohiyati shakllanib borishini aniglash
va bu topshiriglarning shajarasimon qilib ketma-ket bajarish magsadga muvofigligini anglatadi.

Shajarali topshiriglar o‘quvchilarga qonuniyatlarni topish uchun ham xizmat qiladi. Misol uchun quyidagi
topshiriglar berilgan bo'lsin:

a haqiqgiy son berilgan bo‘lsin. Fagat ko‘paytirish amalidan foydalanib, algoritmlarni tuzing.

a’ ni to'rtta amal bilan;

a® va a'’ ni to‘rtta amal bilan;

a* va a? ni beshta amal bilan;

aZ, a® va a'’ ni oltita amal bilan;

a4, a'? va a® ni oltita amal bilan.

Shajarali topshiriglar asosida o‘quvchining intellektual salohiyatini ham aniglash mumkin. Misol uchun
quyidagi topshiriglar berilgan bo'lsin.

1. N natural son berilgan. 1+2+3+4+...+ N ifodaning natijasini topuvchi algoritm tuzing. Aniq
N(N +1) . -
— "7 javobi bilan tagqoslang.

. N natural son berilgan. 1+3+5+7 +... + (2N —1) ifodaning natijasini topuvchi algoritm tuzing. Aniq
N 2 javobi bilan tagqoslang.

3. N natural son berilgan. 2+4+6+8+. + 2N ifodaning natijasini topuvchi algoritm tuzing. Aniq
N (N +1) javobi bilan taggoslang.

4. N natural son berilgan. 1> +2° +3° + 4% +... + N?ifodaning natijasini topuvchi algoritm tuzing. Aniq

NN +1)2N +1) javobi bilan tagqoslang.

6 2
5. Berilgan 1+i+i+ ifodaning natijasini =10 aniglikda topuvchi algoritm tuzing. Aniq 7 javobi
5 St
bilan taqqoslang. 2 3 6~
6. Berilgan 1— 2—2 + 3—2 — ... ifodaning natijasini e=10"® aniglikda topuvchi algoritm tuzing. Aniq ’IT—Ejavobi

bilan tagqoslang.

7. Berilgan 1+27+37

4

javobi
0

£

+ ... ifodaning natijasini e=10-° aniglikda topuvchi algoritm tuzing. Aniq

bilan tagqoslang.

Bu berilgan topshiriglar bir va ikki vaznli bo‘lib, sodda o‘zgartirish orgali barchasining ketma-ket algoritm-
larini tuzib chigish mumkin. Shu sodda o‘zgarishni topa olish o‘quvchining intellektual salohiyatini shakllantirish
va aniglash uchun xizmat qiladi. Shajara topshiriglarga doir berilgan keyingi topshiriglar:
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1. Berilgan sonni ragamlar yig‘indisini topadigan algoritm tuzing.

2. ava b sonlari orasidagi musbat sonlari yig ‘indisini topadigan algoritm tuzing.

3. a va b sonlari orasidagi umumiy bo‘luvchilari ro‘yxatini topadigan algoritm tuzing.

4. Berilgan sondagi toq ragamlari sonini topadigan algoritm tuzing.

5. N ta fibinanchi sonini topadigan algoritm tuzing. (fibinanchi soni o‘zidan oldin kelgan ikkita sonni
yig‘indisiga teng va birinchi ikkitasi birga teng. Masalan: 1, 1, 2, 3, 5, ... ).

6. Berilgan ikki son orasidagi tub sonlari ro‘yxatini topadigan algoritm tuzing. (Tub son bu fagatgina o‘zi va
birga bo‘linadigan sondir. Masalan: 5, 13, 11, 3).

7. Berilgan natural sonni eng kichik juft raqgamini topadigan algoritm tuzing.

Bu topshiriglar 9-sinf o‘quvchilarining fikrlashini aynan sonlar va ularning ragamlari bilan ishlash bo‘yicha
ko‘nikmalarini aniglashda ishlatiladi. Bu kabi topshiriglarni tuzish va ularning intellektual salohiyatga ta’sirini
o‘rganishga asoslanib, intellektual salohiyatni shakllantirishga yo‘naltiriigan topshiriglarga misol bo‘lishi mumkin.
Ammo bir tomondan bularni ajratish ham to‘g‘ri kelImaydiganga o‘xshaydi, chunki intellektual salohiyatni aniglash
ham, shakllantirish ham o‘zaro ko‘rinmas gonuniyat bilan bog'lig.

Algoritmlarni tuzishda, asosan, arifmetik amallar bilan birga munosabat va mantigiy munosabat (murakkab
munosabat) amallari ham mavjud. Bu amallar vaznli va shajarali topshiriglarni tuzish uchun asosiy elementar
amallar hisoblanadi. Xuddi shuningdek, bu amallar intellektual salohiyatning ham nozik goidalarini topish va
ozgina o‘zgarishiga algoritmning natijasiga ta’siri katta bo‘lgan elementlar hisoblanadi. Scratch dasturida bu
amallar “Amallar” panelida quyidagicha elementlar sifatida keltirilgan (1-jadval).

Algoritmlarni tuzishda takrorlanish jarayonlarini tashkil gilish va boshgarish ham muhim element hisoblanadi.
O‘quvchilar tomonidan tuziladigan yoki hayotda uchraydigan juda ko‘plab algoritmlar takrorlanish jarayoniga
egadir.

1-jadval. Munosabat amallari

Amallar Matematikadagi ifodasi Mazmuni Misol
U < < Kichik a<b
m > Katta a>b

Algoritmda takrorlanish jarayonini tashkil qilish uchun shart amali va butun gadamli takrorlanish blok
sxemadan foydalaniladi. Ammo, Scratch takrorlanish jarayonlarining algoritmlarini tuzish uchun aynan dastur-
lashga yo'naltiriigan takrorlanish elementlari ishlatiladi(2-jadvalga qarang).

2-jadval. Takrorlanish jarayonining algoritmlarini tuzish elementlari

Elementlar Mazmuni
l'_—’_] Takrorlanish tanasidagi amallarni cheksiz bajarish.
ey
1r°__,_J Takrorlanish tanasidagi amallarni foydalanuvchi ko‘rsatgancha bajarish.
n Masalan, 10 marta.

Takrorlanishlarni har doim hayotiy chigishi uchun yuqorida keltirilgan Scratch dasturining takrorlanish
uskunalaridan foydalaniladi. Shuningdek, takrorlanish jarayonilaridan aynan bir shart yoki giymat olingandan
so‘ng takrorlanish jarayonidan chiqib ketish yoki davom ettirish mumkin. Chiqib ketish yoki davom ettirish
operatorlari dasturlash tillarida mavjud, ammo blok sxema asosida chizish shakllari yo'q. Bu takrorlanish
uskunalar o‘quvchilarga real algoritmlarni tuzish va uni dasturlashga tayyorlash amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirishga qo‘l keladi.

Algoritm tuzishda tarmoqlanish jarayoni ham asosiy omil bo‘lib hisoblanadi. Odatda, blok sxema yordamida
tuziladigan algoritmda tarmoglanish jarayoni shart va bir nechta amal bajarish sxemalari bilan to‘liq amalga
oshiriladi. Real hayotdagi algoritmlarda esa to‘liq bo‘lgan va to‘liq bo‘lmagan tarmoglanish jarayonlari mavjud.
Shuning uchun ham Scratch dasturida ikki element mavjud (3-jadvalga garang).
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3-jadval. Tarmogqlanish jarayoni uchun uskunalar

Elementlar (Uskunalar) Mazmuni
- Tarmoglanish jarayonining to‘liq bo‘lImagan jarayonini bajarish
S —
mar __dan kevin
=l | Tarmoglanish jarayonining to‘liq bo‘lgan jarayonini bajarish
oo

Algoritmlarni tuzishda asosiy xususiyatlardan biri bu yangi tipdagi o‘zgaruvchini kiritishdan iboratdir.
Ofzgaruvchi bu algoritmlar davomida ma’lumotlarni saqglash va murojat qilish uchun ishlatiladi (matematikadagi
belgilash bilan bir xil). Bunday imkoniyat Scratch dasturining “Ma’lumot” panelida joylashgan va unda maxsus
o‘zgaruvchini yaratish elementi kiritilgan. Bundan foydalanib o‘quvchi ixtiyoriy o‘zgaruvchini yaratish mumekin,
buning uchun quyidagi gadamlar bajarilishi kerak.

“Ma’lumot” paneliga kiriladi.

“O'zgaruvchi yaratish” tugmasi bosiladi va ekranda muloqot oynasi chigadi (2-rasm).

Yangi o'zgaruvchi

O'zgaruvehi nomi:

@ Barcha spraytlaruchun ) Fagat shu sprayt uchun

oK Bekaor gilish

2-rasm. Yangi o‘zgaruvchini kiritish

1. O‘zgaruvchiga nom beriladi.

2. Ozgaruvchining turi tanlanadi. Agar barcha skriptlar uchun tanlansa, joriy loyihadagi barcha algoritmlar
uchun ishlatiladi, fagat shu skript uchun tanlansa, joriy loyihadagi joriy algoritmlar uchun ishlatiladi. Yaratilgan
o‘zgaruvchi uchun Scratch dasturda 5 ta uskuna yaratib beriladi (4 -jadval).

4-jadval. O‘zgaruvchi bilan ishlash uskunalari.
Elementlar (Uskunalar) Vazifasi Misol

set 3 to [ A o‘zgaruvchisiga yangi giymat berish set a  te javoh

Qe?izgaruvchmga son qo‘shib, yangi giymat : : by b

Algoritmlarni tuzishida o‘quvchilar tomonidan juda ko‘p muammoli vaziyatlarni keltirib chigaruvchi jarayon
bu ro‘yxat (to‘plam, massiv) elementlari bilan ishlashdir. Buning uchun algoritmlarga go‘shimcha algoritmlar
yaratilishi talab gilinadi. Scratch dasturida esa buning uchun maxsus ro‘yxat yaratish va undan foydalanish
uskunalarini hosil gilish mumkin.

Yangi ro‘yxat o‘’zgaruvchisini yaratish uchun quyidagi qadamlar bajariladi.

1.“Ma’lumot” paneli kiriladi.

2.“Yangi ro‘yxat yaratish” tugmasi bosiladi va ekranda mulogot oynasi chigadi (3-rasm).

Yangi ro‘yxat
Ro'yxat nomi:

@ Barcha spraytlar uchun () Fagat shu sprayt uchun

Ok Bekor qilish

3-rasm. Yangi ro‘yxat o‘zgaruvchini kiritish
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3.Ro‘yxat o‘zgaruvchisiga nom beriladi.

4.Ro‘yxat o‘zgaruvchisining turi tanlanadi. Agar barcha skriptlar uchun tanlansa, joriy loyihadagi barcha
algoritmlar uchun ishlatiladi, fagat shu skript uchun tanlansa, joriy loyihadagi joriy algoritmlar uchun ishlatiladi.

Yaratilgan yangi ro‘yxat o‘zgaruvchi uchun Scratch dasturda ro‘yxat bilan ishlashga mo‘ljallangan 10 ta
uskuna yaratib beriladi (5-jadval). Scratch dasturida o‘quvchilarning ijodkorligini rag‘batlantirish uchun, o‘quvchi
o‘ziga maxsus algoritmning ma’lum maqgsadini bajarishga garatilgan yangi uskunani yaratish imkoni mavjud.
Buning uchun “Yana bloklar” panelidan foydalanish lozim (4-rasmga garang).

Yangi to'sig
w Tanlamalar
Sonli maydon go'shish- -
Qatorli maydon qo'shish: [ ]

Mantigiy giymatini go'shish: -
Imzo matnini go'shish: matn

I Oynani yangilamasdan ishlat

OK Bekor gilish

4-rasm. Yangi uskuna yaratish oynasi

Yangi uskuna yaratish uchun kerakli maydonni ustiga sichqonchani chap tugmasini bosish yetarlidir.

Yuqoridagi algoritmlarni tuzish uskunalari asosida intellektual salohiyatni shakllantirishga oid topshiriglarni
ishlab chigish uslubini keltiramiz:

Vaznli topshirig ishlab chigiladi (1-masala). Vaznli topshirigning hisoblash ifodalari o‘zgartiriladi (2, 3, ...,
10-masala). Vazn bittaga oshiriladi (11-masala).

Vaznli topshirigning hisoblash ifodalari o‘zgartiriladi (12, 13, ..., 20-masala).

Shunday qilib, intellektual salohiyatni shakllantirishga oid topshiriglarni ishlab chiqish uslubi takrorlanish
jarayoniga moslab 100 tagacha topshiriq ishlab chigish mumkin.

Masalan, bir vaznli topshirigni Scratch dasturida tuzish va keyingi 9 masalasini yechishni olaylik.

1-topshiriq 2-topshiriq
Kvadratning tomoni a berilgan. Uning P = 4-a Kvadratning tomoni a berilgan. Uning S=a? yuzasini
peremetrini hisoblash algoritmini tuzing. hisoblash algoritmini tuzing.

ni bosilganda
ni so'ra va kut

set a to javeb

set P to ﬂ* a

show variable P
5-rasm. 1 - topshiriq algoritmi 6-rasm. 2 - topshiriq algoritmi

Bu 2 ta topshiriqda 1-topshirigning algoritmi tuzilganidan so‘ng, 2-topshirigning algoritmi 4 ta ish bilan
tuziladi.

1-ish. Yangi S o‘zgaruvchi kiritish.

2-ish. Algoritmning 4 qadamidagi P ni S ga o‘zgartirish.

3-ish. Algoritmning 4 gqadamidagi hisoblash ifodasini o‘zgartirish

4-ish. Algoritmning 4 qadamidagi P ni S ga o‘zgartirish.

Shunday qilib, qolgan 8 ta masalaning algoritmlari ham tuziladi. Bu jarayon davomiyligi o‘quvchining top-
shiriglar algoritmlarini tuzishda o‘zgaruvchilar, matematik ifodalar, foydalanilgan algoritmlarni tuzish uskunala-
rining vazifalari asosida 2-topshirigning fargi keyinchalik masalalarning farqi intellektual salohiyatni shakllanti-
rish uchun xizmat qiladi.

Algoritmlarni tuzish uskunalari asosida intellektual salohiyatni aniglashga oid topshiriglarni ishlab chiqgish
uslubini keltiramiz:

Vaznli topshiriq tuziladi (1-masala). Bu topshirigda asosiy bir g‘'oya va masalalar turkumi bo‘lishi lozim.
Asosiy g‘oyaga asoslangan va ozgina o‘ylab yechish topshirig‘i tuziladi (2-masala).
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Asosiy g‘oyani rivojlantirib borish asosida keyingi topshiriq tuziladi(3, 4, ... 10-masala). Asosiy g‘oya
tubdan ozgartirilib, yangi g‘oyali topshiriq tuziladi va turkum o‘zgarmaydi(11-masala). 3. G‘'oyaga asoslangan
va ozgina o‘ylab yechish topshirig‘i tuziladi (12-masala). 4. G‘oyani rivojlanatirib borish asosida keyingi topshiriq
tuziladi(13, 14, ... 20-masala).

Shunday qilib, intellektual salohiyatni aniglashga oid topshiriglarni ishlab chigish uslubi takrorlanish jarayo-
niga moslab 100 tagacha topshiriq ishlab chigish mumkin. Bunda masalalarning vaznlari turlicha va shajaraga
asoslangan topshiriglarga turli ko‘rinishli algoritmlar bo‘ladi. O*quvchilar tomonidan algoritmi tuzilgan masalalar
soni intellektual salohiyatni aniglash mezoni bo'lib xizmat giladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Shunday qilib, har ganday ragamli texnologiya falsafiy asosda ko‘rib chigiladi. Shuning uchun, birinchi
navbatda, bilim dunyosiga kiritilgan innovatsion texnologiyalarni tartibga solish, tizimlashtirish va tartiblashtirish
zarur. Darsda yangi usul va metodlarni qo‘llash orgali olingan natijalar quyidagilardan iborat: o‘quvchilarning
o‘gishga qiziqishi ortib bormoqgda, biznes ko‘nikmalari, aqliy faoliyat, qobiliyatlilik, o'ziga ishonch, talabalar
o'z fikrlarini muntazam ravishda ifoda etishni o‘rganadilar va bularning barchasi innovatsion bilim darajasini
oshirishga yordam beradi.
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