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РАЗРАБОТКА НОВЫХ СТРУКТУР 
И СПОСОБОВ ВЫРАБОТКИ 
КОМБИНИРОВАННОГО ТРИКОТАЖА С 
ПОВЫШЕННОЙ ФОРМОУСТОЙЧИВОСТЬЮ 
НА БАЗЕ ИНТЕРЛОЧНОГО ПЕРЕПЛЕТЕНИЯ
Гуляева Г.Х., Мукимов М.М., Каримова Н.Ҳ.
Научный исследователь, Бухарский инженерно-технологический институт

Аннотация: В данном исследовании разработаны восемь новых методов изготовления суставно-вязальных конс-
трукций, которые позволяют уменьшить растяжение и снизить расход сырья за счет введения одиночных рядов 
вязания в двойную структуру вязания.

Ключевые слова: Полиакрилонитриловые волокна, комбинированное вязание, двусторонняя полотняная машина, 
игла.

Annotatsiya: Mazkur tadqiqotda qoʻsh trikotaj konstruksiyaga bitta toʻquv qatorlarini kiritish orqali choʻziluvchanlikni pa-
saytirish va xomashyo sarfini kamaytirishga erishiladigan sakkizta yangi qoʻshma toʻquv konstruksiyasini ishlab chiqarish 
usuli ishlab chiqiladi.

Kalit soʻzlar: Poliakrilonitril tolalari, kombinatsiyalangan trikotaj, ikki yuzli tekis trikotaj mashinasi, igna.

Abstract: In this study, eight new joint knitting construction manufacturing methods are developed, which can reduce 
stretch and reduce raw material consumption by introducing single knitting rows into a double knitting structure.

Key words: Polyacrylonitrilovye fiber, combinirovannoe vyazanie, dvustoronnyaya polotnyanaya machine, needle.

В В Е Д Е Н И Е 
Развитие текстильной промышленности Узбекистана претерпевает новую трансформацию. Это 

расширение производства химических волокон. К числу таких относится производство акрилового 
волокна, в том числе смешанных волокон. Сегодня трикотажные предприятия оснащены современным 
вязальным оборудованием. На сегодняшний период кластерная модель показала свою эффективность. 
Такая форма организации позволяет существенно снижать транзакционные издержки фермеров 
производителей, тем самым способствуя повышению ценовой конкурентоспособности продукции 
текстильной промышленности. 

Трикотажные изделия, производимые в Узбекистане, экспортируются в более 50 государств. 
Последние годы успешно реализуются проекты по запуску предприятий по выпуску трикотажных 
изделий. Принимаемые меры не только позволяют увеличить долю переработки местного сырья в 
готовые изделия, но и обеспечивает местное население рабочими местами.

Как отметил Глава Государства Ш. Мирзиёев, “Это новое направление в Новом Узбекистане. 
Текстильная промышленность в нашей стране динамично развивается. Если предприятия стремятся 
создавать добавленную стоимость и получать больше дохода, им необходимо хотя бы частично 
осваивать акрил. Продукция из него стоит в 5 раз больше. Это и прибыль, и стабильность, и рабочие 
места. Поэтому государство, стимулирующее переработку хлопка, теперь будет также всесторонне 
помогать выпуску искусственных волокон”. Исходя из сказанного, расширение ассортимента трикотажных 
изделий, разработка получения новых переплетений и эффективных технологий является актуальной 
задачей специалистов и учёных трикотажной отрасли.

Л И Т Е Р А Т У Р Н Ы Й  О Б З О Р
При разработке трикотажных полотен использовался материал по композиции текстильного 

рисунка, найденный в учебном пособии Музалевской Ю.Е. и книга о цвете автора Итенна И. При про-
ектировании коллекции была изучена статья Сафоновой Е.В., в которой рассматривается взаимовли-
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яние костюма и архитектуры. Так же при разработке коллекции было использовано учебное пособие 
Ющенко О.В. Технологическая часть проекта выполнялась с использованием учебного пособия по тех-
нологии трикотажа Дроздова Г.И., где представлена необходимая информация о жаккардовых и комби-
нированных переплетениях. При макетировании изделия и его описания использовалось методическое 
пособие Пригодиной Н.И. Опираясь на учебное пособие Бодряковой Л. Н. была описана последователь-
ность технологических операции.

 
М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я

Полиакрилонитрильные волокна (PAN), в том числе нитрон (Россия), орлон (США), дралон 
(Германия), крилон (Франция) и др., изготовляют из синтетических сополимеров акрилонитрила с 
другими мономерами. Исходными соединениями, из которых получают акрилонитрил, являются 
ацетилен и синильная кислота. Формование PAN волокон осуществляется из растворов как сухим, так 
и мокрым способом. Волокно, полученное сухим способом, формуют из концентрированных растворов, 
содержащих 28.. .30 % полимера, а мокрым способом — из растворов, содержащих 16...20 % полимера. 
После формования волокно подвергается сильному вытягиванию (в 5...12 раз). Полиакрилонитрильные 
(акриловые) волокна имеют поперечное сечение неправильной формы, могут выпускаться гладкими и 
матированными, в виде штапельных волокон и непрерывных нитей. Для придания волокнам безусадоч-
ности и извитости их подвергают термофиксации при температуре 100... 110 “С, а затем запаривают в 
автоклаве под давлением. Полиакрилонитрильные волокна имеют сравнительно невысокую плотность 
(1,17 г/см3), обладают хорошими механическими свойствами, но сравнительно жестки и хрупки, поэтому 
не особенно устойчивы к истиранию. Они термопластичны и в то же время термостойки (сохраняют 
прочность при нагревании до температуры 180 °С). 

Волокна обладают повышенной светостойкостью, но малой способностью поглощать влагу (1...1,5 
%) и относительно небольшой хемостойкостью, трудно окрашиваются и значительно электризуются, 
поэтому требуют повышенного внимания при переработке, особенно в чистом виде. 98 Извитые шта-
пельные PAN волокна имеют шерстоподобный вид и широко используются для выработки различных 
текстильных изделий бытового назначения как в чистом виде, так и в смеси с другими волокнами, особенно 
с шерстью. Для улучшения физических и механических свойств PAN волокна подвергаются различным 
видам модификации, главным образом для повышения способности к влагопоглощению и окрашиванию. 
Полиэфирные, полипропиленовые, полиамидные и полиакрилонитрильные синтетические волокна 
составляют более 90 % всех химических волокон, перерабатываемых в текстильной промышленности. 
Другие виды синтетических волокон (поливинилхлоридные, поливинил спиртовые, полиуретановые, 
углеродные волокна и нити и др.) для выработки текстильных изделий используются в меньшей степени.

Акрил, по-другому называющийся “искусственной шерстью”, отличающийся предельной стойкостью 
и легкостью окраски, и не теряющий форму. Первые акриловые волокна были получены в американской 
компании “DuPont” в 1948 году.

Комбинированные трикотажные переплетения сочетают признаки различных главных, производных 
или рисунчатых; число комбинированных трикотажных переплетений не ограничено.

Рисунчатые и комбинированные трикотажные переплетения применяют не только для получения 
различных узорных эффектов (цветные, оттеночные, ажурные, рельефные, ворсовые и пр.), но и для 
придания трикотажу необходимых свойств, например растяжимости, пониженной распускаемости, 
повышенной формоустойчивости, улучшенных теплозащитных свойств.

Для изготовления верхней одежды (джемпер, кардиган, пальто и т.д.) трикотаж должен обладать 
набором определенных качественных характеристик, и в первую очередь – формоустойчивостью. Кроме 
этого обязательными показателями качества трикотажных полотен, предназначенных для верхних 
изделий, являются поверхностная плотность, разрывная нагрузка, устойчивость к истиранию,  так же 
важное значение имеет привлекательный внешний вид.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Основную роль в формировании формоустойчивости трикотажных полотен, как наиболее важного 

свойства, влияющего на условия раскроя, пошива и эксплуатации изделий, играет вид переплетения 
и волокнистый состав применяемой пряжи. При этом, важной задачей является повышение 
формоустойчивости трикотажа без увеличения его материалоёмкости. При создании формоустойчивых 
переплетений со стабильной структурой необходимо вводить в основное переплетение  дополнительно 
элементы, имеющие малую растяжимость и увеличить число точек  контакта между нитями в петлях 
для повышения  сил трения между ними.
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Наиболее известны такие способы повышения формоустойчивости трикотажа, как включение в 
структуру трикотажа элементов прессового, жаккардового, неполного и других переплетений в качестве 
элементов малой растяжимости; включение в структуру трикотажа дополнительных нитей; применение 
синтетических видов сырья. 

Вязание в этой статье трикотажа разработаны новые структуры комбинированного трикотажа на 
базе интерлочного переплетения путем сочетания интерлочных рядов и рядов глади и производной 
глади, которые являются элементами малой растяжимости. Такой прием использован для того, чтобы 
уменьшить растяжимость интерлочного переплетения.

Экспериментальные образцы получены в производственных условиях ООО “FLATNIT TEXTILE” 
на плоскофаноговой машине LONG XING (Тайвань) 12 класса. В качестве сырья использовалась 
акриловая пряжа линейной плотностью 33 текс х 2. Выбор вида пряжи обоснован тем, что на 
сегодняшний день акриловая пряжа является наиболее применяемым сырьем для выработки верхних 
трикотажных изделий, что диктует необходимость разработки наукоемких, обоснованных разработок 
структур и способов получения нового ассортимента трикотажа, обладающего лучшими качественными 
характеристиками.

На рисунок 1 представлены графические записи полученных вариантов трикотажа комбинированного 
переплетения. 

0-Вариант

I-Вариант II-Вариант

III-Вариант IV-Вариант
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V-Вариант VI-Вариант

VII-Вариант VIII-Вариант

Рисунок 1. Графические записи разработанных вариантов комбинированного трикотажа на базе 
интерлочного переплетения

Разработанные варианты комбинированного трикотажа на базе интерлочного переплетения 
вырабатывались из полиакрилонитрильной пряжи линейной плотностью 32 текс х 2 на двухфонтурной 
плосковязальной машине LONG XING следующим образом.

Раппорт I-варианта комбинированного переплетения состоит из четырёх рядов. Первый ряд 
провязывается на иглах передней игольницы переплетением гладь. Во втором ряду на иглах задней 
игольницы провязывается ряд глади. В третьем и четвёртом ряду провязывается ряд интерлочного 
переплетения (рис. 1).

Раппорт II-варианта разработанного комбинированного трикотажа состоит из шести рядов. В 
первом ряду на иглах передней игольницы провязывают ряд глади, во втором ряду ряд глади провя-
зывают на иглах задней игольницы. В третьем и четвертом рядах петли формируются на четных иглах 
передней игольницы и на нечетных иглах задней игольницы. В пятом и шестом рядах, наоборот, петли 
формируются на нечетных иглах передней игольницы и четных иглах задней игольницы.

III-вариант комбинированного переплетения содержит в раппорте восемь рядов. Первый ряд рап-
порта провязывают на иглах передней игольницы переплетением гладь. Второй ряд провязывают пере-
плетением гладь на иглах задней игольницы. При формировании третьего, четвертого и пятого рядов 
раппотра петли формируются на четных иглах передней игольницы и нечетных иглах задней игольницы. 
В шестом, седьмом и восьмом рядах петли формируются на нечетных иглах передней и четных иглах 
задней игольницы.  

При выработке IV-варианта, раппорт которого состоит из восьми рядов, в первом ряду на иглах 
задней игольницы провязывают ряд глади, во втором, третьем и четвертом рядах петли формируются 
на нечетных иглах передней и четных иглах задней игольницы. В пятом ряду все иглы передней иголь-
ницы формируют петли глади. В шестом, седьмом и восьмом рядах формируются ряды раппорта пере-
плетения, в которых передняя игольница провязывает петли на четных иглах, а задняя игольница про-
вязывает петли на нечетных иглах.  
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Раппорт V-варианта комбинированного трикотажа содержит четыре ряда. В первом ряду петли 
провязывают на нечётных иглах передней игольницы, формируя ряд неполной глаади. Во втором 
ряду петли провязываются на четных иглах передней игольницы и нечетных иглах задней игольницы. 
В третьем ряду иглы задней игольницы провязывают ряд неполной глади. В четвертом ряду петли 
провязывают на нечетных иглах передней игольницы и четных иглах задней игольницы. 

В VI-варианте комбинированного трикотажа ряды производной глади чередуются с двумя рядами 
двойного переплетения. Для формирования одного раппорта в первом ряду на иглах передней игольницы 
провязывают неполную гладь, т.е. иглы передней игольницы через одну формируют петли. Во втором 
и третьем рядах петли провязывают на нечётных иглах передней и чётных иглах задней игольницы. В 
четвёртом ряду на иглах задней игольницы формируют ряд неполной глади,  в пятом и шестом рядах 
на чётных иглах передней и нечётных иглах задней игольницы формируют петли.

При вязании VII-варианта ряды производной глади чередуют с тремя рядами двойного переплетения. 
Для этого в первом ряду на иглах задней игольницы провязывают ряд производной глади, т.е. петли 
формируют через одну иглу. Во втором, третьем и четвёртом рядах петли провязывают на нечётных 
иглах передней и чётных иглах задней игольницы.

В VIII-варианте в первом ряду на иглах передней игольницы провязывают ряд неполной глади.  
Во втором ряду на иглах задней игольницы также провязывают ряд неполной глади. В третьем, чет-
вёртом и пятом рядах петли провязывают на нечётных иглах передней и чётных иглах задней иголь-
ницы. В шестом, седьмом и восьмом рядах петли формируют на чётных иглах передней и нечётных 
иглах задней игольницы.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я 
Таким образом, разработан способ получения восьми новых структур двойного комбинированного 

переплетения, в которых путём включения в структуру двойного трикотажа рядов одинарного переплетения 
достигается снижение растяжимости и уменьшение расхода сырья. Необходимо исследовать показатели 
качества разработанных структур комбинированного трикотажа и характеристики формоустойчивости.

В рамках подготовки статьи было изучена архитектура конструктивизма, выделены ее особенности и 
рассмотрены примеры архитектурных ансамбле. Был проведён анализ модных тенденций в трикотажных 
изделиях, что помогло выделить модные силуэты, фасоны, переплетения и декоративные элементы  
в изделиях. В ходе аналогопрототипного поиска были найдены примеры трикотажных изделий, 
фактурные решения которых легло в основу работы.
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