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ANOEROB QAYTA ISHLASH 
JARAYONIGA ELEKTR 
IMPULSLI ISHLOV BERISH

Imomova Nodira Shavkatovna
Toshkent	irrigatsiya	va	qishloq	xoʻjaligini	mexanizatsiyalash	
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Annotatsiya: Maqolada qishloq xo‘jaligi organik chiqindilarni anoerob qayta ishlash jarayonini elektr impulsli ishlov berib 
jadallashtirish ko‘zda tutilib laboratoriya qurilmasiga kundalik yuklanadigan organik chiqindi miqdoriga berilgan impulsli 
tok	U(kV)ning	turli	qiymatlarida	bioreaktorning	foydali	hajmidan	olinadigan	biogaz	miqdorini	rN	ning	5,5	...	6,5	bo‘lgandagi	
holatidagi tahillar keltirilgan.

Kalit	so‘zlar: Biogaz, impulsli tok, resurs,organik chiqindilar, metan, bakteriyalar, qishloq xo‘jaligi, anaerob.
Аннотация:	В	статье	рассмотрено	ускорение	процесса	анаэробной	переработки	органических	отходов	сельского	
хозяйства	путем	электроимпульсной	обработки,	количество	биогаза,	получаемого	из	полезного	объема	биореак-
тора	при	различных	значениях	импульсного	тока	U	(кВ),	приведенное	к	количество	органических	отходов,	загру-
жаемых	ежедневно	в	лабораторный	прибор,	определяется	в	5,5...6,5	рН,	представлен	анализ	текущей	ситуации.

Ключевые	 слова:	 Биогаз,	 импульсный	 ток,	 ресурс,	 органические	 отходы,	 метан,	 бактерии,	 селскоэ	 хозяйство,	
анаэробы.
Abstract: The article considers the acceleration of the process of anaerobic processing of agricultural organic waste by 
electropulse	processing,	the	amount	of	biogas	obtained	from	the	useful	volume	of	the	bioreactor	at	different	values	of	the	
impulse	current	U	(kV),	reduced	to	the	amount	of	organic	waste	loaded	daily	into	a	laboratory	device,	is	determined	as	
5.5 ...6.5 pH, an analysis of the current situation is presented.

Key	words: Biogas, impulse current, resource, organic waste, methane, bacteria, agriculture, anaerobes.

K I R I S H
Dunyo	 amaliyotida	 qishloq	 xo‘jaligining	 so‘nggi	 vaqtlardagi	 asosiy	 muammolaridan	 biri	 sohaga	 sarfla-

nayotgan energiyani umumiy energetik balansida asosiy manbalari bo‘lgan tiklanadigan (muqobil) energiya 
bo‘lib qolmoqda. Bunda qishloq xo‘jaligi organik dehdonchiligining muqobil energiya olish qurilmalari asosiy 
mahsuloti biogazga bo‘lgan zamonaviy talab darajasiga ko‘tarishning asosiy shartlaridan bo‘lib qolmoqda [1, 2, 3]. 
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SYonilg‘i-energetik resurslarga bo‘lgan iqtisodiy talablar, muqobil energiya olish bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq 

bo‘lgan tabiatni asrash, ekologik va epidemiologik talablarning qatiylashuvi, meliorativ ahvoli yomonlashgan, 
degradatsiyalangan yerlarni qayta tiklash muammolari, qishloq xo‘jaligi va sanoat ishlab chiqarishida organik 
chiqindilarni anoerob qayta ishlash jarayonini elektr impulsli ishlov berib jadallashtirish masalalari dolzarb bo‘lib 
qolmoqda. Asosiy muammoning yechimi qishloq xo‘jaligida tuproqni muhofaza qiluvchi va resurstejovchi tex-
nologiyalar va texnikalarni hamda amaldagi xo‘jalik tizimlarida degrodatsiyalangan yerlarni ishlab chiqarishga 
qaytarish bo‘lib qolmoqda. Bularning asosiy me’zonida yerlardagi biogumusni tezkor va sfatli qaytarish his-
oblanadi. Markazit Osiyo iqlim sharoitida respublikaning 2000‒2001-yillardagi kenskin qurg‘oqchilik bug‘doy 
hosildorligini 14%, boshqa ekinlar hosildorligini 45‒75%	pasaytirdi.	

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R N I N G  T A H L I L I 
Organik	chiqindilardan	energiya	olish	texnologiyasini	takomillashtirish	bo‘yicha	G.P.Yeroshenko,	A.I.Kiryushatov	

va	N.L.Koshkin,	V.A.Pojarnov,	hamda	V.S.	Dubrovskiy	kabi	olimlar	 tomonidan	 ilmiy	 tadqiqotlar	olib	borilgan.	
Respublikamizda anaerob jarayonni jadallashtirish hamda organik chiqindilardan biogaz olish, organik o‘g‘it 
olish usullarini takomillashtirish va qayta ishlov berish bo‘yicha ko‘pgina olimlarimiz ishlarida solmoqli ma’lumo-
tlar keltiriladi. 

O‘zbekiston iqlim sharoitida o‘tkazilgan ko‘pgina ilmiy amaliy tajribalar natijalari organik chiqindilarni 
anaerob ishlov berish qurilmalarining issiq iqlim sharoitida organik chiqindilar tarkibidagi quruq organik mod-
dalarning parchalanishini tezlashtirish, siyraklanish rejimida, bosim ostida, pH muhitni nazoratlab biogaz ajratib 
olish texnologiyasini yaratishga hamda anaerob jarayonni jadallashtirish maqsadida metan bakteriyalarni alo-
hida yetkazib bioreaktorlardagi jarayonga joriy qilib biogaz ajralishini jadallashtirshga qaratilgan. Ammo mazkur 
tadqiqotlarda O‘zbekiston iqlim sharoitida anaerob qayta ishlov berish qurilmalariga kundalik yuklanadigan 
organik chiqindilarga impuls razryad yordamida dastlabki tayyorlash jarayonida qayta ishlov berilganidan so‘ng 
anaerob jarayonga joriy etish bioreaktorlardan olinadigan mahsulotlarning miqdori va sifat ko‘rsatkichlariga 
ta’sirini asoslash hamda xo‘jalik sinovlaridan o‘tkazish bo‘yicha tadqiqotlar yetarlicha o‘tkazilmagan.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Qishloq	xo‘jaligi	va	sanoat	ishlab	chiqarishida	organik	chiqindilarni	anoerob	qayta	ishlash	jarayonini	elektr	

impulsli ishlov berib jadallashtirish uchun biogaz hosil bo‘lishida ishtrok etuvchi metanogenlar rivojlanishi va 
uning jarayondagi mo‘tadil ishlashi uchun ishlab turgan muhitga moslashgan anaerob holatni talab etishi 
anilandi. Bunda metan gazi hosil bo‘lish ketma-ketligi birmuncha murakkab metabolizmdan tashkil topganligi 
va bir necha pog‘onalardan iborat ekanligini keltirish mumkin (3-rasm). Ammo bu zanjirdagi jadallashuvni meta-
nogenlarga yuqori kuchlanishli impulsli tokda ta’sir o‘tkazish katta xarajatni talab etmasligi ma’lum bo‘ldi va shu 
usul tavsiya etildi.

3-rasm: Biogaz qurilmalarida kechayotgan metabolizm sxemasi
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G‘	420–fermenti–420	faktor;	SoM–koferment	M;	
Om–organik	modda	[Baader	usuli].
	Qishloq	xo‘jaligi	organik	chiqindilarni	anoerob	qayta	ishlash	jarayonini	elektr	 impulsli	 ishlov	berib	jadal-

lashtirishda	rN	miqdorini	jarayonda	ishtirok	etayotgan	turli	mikroorganizmlar	optimal	ishlashi	uchun	qiymatlarini	
talab	qilganligini	inobatga	olib	turli	tajriba	idishlarida	kislotali	ishqorli	tarkibni	rN	=	6,5	atrofida	tanlab	olindi.	Bu	
holat	ko‘pchilik	adabiyotlarda	metanogenlar	uchun	zarur	bo‘lgan	miqdor	deb	6,5...8	atrofida	qabul	qilinganligini	
ko‘rish mumkin [61;	186–192–	b,	62;	159–166	-	b]. 
T A H L I L  V A  N A T I J A L A R 

Tajribalarimizdan	 olingan	 asosiy	 ko‘rsatkichlardan	 biri	 anaerob	 jarayonga	 salbiy	 ta’sir	 etuvi	 Na2CO3 va 
MgCl2 taksik tuzlarning organik chiqindilar tarkibida mavjudligi aniqlandi. Umumiy holda tajribalardan olingan 
natijalar	grafik	shaklida	keltirildi	(4-rasm).

4-rasm: Impulsli tok miqdorining o‘zgarmas kuchlanishida (15 kV) va tok kuchining 15 ml/a holatida rN ning 
bioreaktordan olinadigan biogaz miqdoriga bog‘liqligi.

Anaerob jarayonning birinchi fazasida kechayotgan gidrolizlanish jarayonida organik chiqindilar tarkibi 
bioreaktorlardagi	N2O ishtirokida kislotalarga (ko‘pchilik hollarda kislotali faza deb ham yuritiladi va unda sut, 
sirka, moy, propion va h.k.) spirtlarga, aminokislotalar, glitserin, gazlar va boshqa turdagi organikalarga par-
chalanadi. 

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
4-rasmdan	 ko‘rinib	 turibdiki	 rN	miqdorining	ma’lum	 darajasi	 organik	 chiqindilardan	 chiqayotgan	 biogaz	

miqdorini oshirishga ijobiy ta’sirini ko‘rish mumkin. Tajriba laboratoriya qurilmasiga kundalik yuklanadigan 
organik	chiqindi	miqdoriga	berilgan	impulsli	tok	U	(kV)	ning	turli	qiymatlarida	bioreaktorning	foydali	hajmidan	
olinadigan	biogaz	miqdori	rN	ning	5,5‒6,5 bo‘lgandagi holatiga to‘g‘ri kelganini kuzatish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
1.	 Ferrer,	I.	Increasing	biogas	production	by	thermal	(700C)	sludge	pretreatment	prior	to	thermophilic	anaerobic	digestion	

[Текст]/I.	Ferrera,	S.	Ponsa,	124	F.Vazquez,X.	Font//Biochemical	Engineering	Journal.–2008.–	№42.–p.186–192.
2.	 Lindorfer,	H.	Self-heating	of	anaerobic	digesters	using	energy	crops	[Текст]/H.	Lindorfer,	R.	Kirchmayr,	R.	Braun	//	

Water	Sci	Technol.	–	2006.	–	№53(8).	–	p.159–166.
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