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ИCCЛЕДОВАНИЕ 
АЛЮМИНИЕВОГО ПОРОШКА 

КАК СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
МАТЕРИАЛ

Шарипова Мадина Конгратбаевна
Преподаватель архитектурного факультета,

Пучонского университета в г. Ташкент

Аннотация: Преимущество использования конструкционного легкого бетона заключается в значительном сни
жении плотности за счет использования легких заполнителей. Однако в некоторых странах предложение легких 
заполнителей имеет предел для удовлетворения спроса из-за меньшего количества производителей.

Поэтому в данном докладе будет изучен алюминиевый порошок, который является третьим по распространен
ности металлом в земной коре. Алюминиевый порошок имеет возможность не только уменьшить плотность, но и 
повысить качество продукта и эффективность производства, поскольку в процессе гидратации смесь алюминия с 
суспензией вступает в реакцию с гидроксидом кальция Ca(OH)2, присутствующим в суспензии, в результате чего 
образуется газообразный водород (3Н2). Это означает, что газообразный водород, содержащийся в суспензии из 
ячеистых структур, делает бетон легче, чем обычный бетон, и основным преимуществом использования порошков 
является то, что его реакционная способность сохраняется в сухом состоянии.

Ключевые слова: бетон; алюминиевый порошок; строительный материал.

Annotatsiya: Strukturaviy engil betondan foydalanishning afzalligi engil agregatlardan foydalanish orqali zichlikning sezi
larli darajada kamayishi hisoblanadi. Biroq, ba'zi mamlakatlarda ishlab chiqaruvchilarning kamligi tufayli yengil agre
gatlarni yetkazib berish talabni qondirish uchun cheklangan.

Shu sababli, ushbu hisobot yer qobig'idagi uchinchi eng ko'p metall bo'lgan alyuminiy kukunini o'rganadi. Alyuminiy 
kukuni nafaqat zichlikni kamaytirish, balki mahsulot sifati va ishlab chiqarish samaradorligini oshirish qobiliyatiga ega, 
chunki hidratsiya jarayonida alyuminiy-suspenziya aralashmasi suspenziyada mavjud bo'lgan kaltsiy gidroksid Ca(OH)2 
bilan reaksiyaga kirishadi va natijada hosil bo'ladi(vodorod gazi (3H2). Bu shuni anglatadiki, uyali tuzilmalar suspenziyasi 
tarkibidagi vodorod gazi betonni oddiy betonga qaraganda engilroq qiladi va kukunlardan foydalanishning asosiy afzalligi 
shundaki, uning reaktivligi quruq holatda saqlanadi.

Kalit so‘zlar: beton; alyuminiy kukuni; qurilish materiali.

Abstract: The advantage of using structural lightweight concrete is the significant reduction in density through the use of 
lightweight aggregates. However, in some countries the supply of lightweight aggregates is limited to meet demand due 
to fewer producers.

Therefore, this report will study aluminum powder, which is the third most abundant metal in the earth's crust. Aluminum 
powder has the ability not only to reduce density, but also to improve product quality and production efficiency, since 
during the hydration process, the aluminum-suspension mixture reacts with calcium hydroxide Ca(OH)2 present in the 
suspension, resulting in the formation of hydrogen gas (3H2). This means that hydrogen gas contained in a suspension 
of cellular structures makes concrete lighter than ordinary concrete, and the main advantage of using powders is that its 
reactivity is maintained in a dry state.

Key words: concrete; aluminum powder; construction material.

С В О Й С Т В А  А Л Ю М И Н И Я
Алюминий (Al) занимает третье место по распространенности в земной коре (8,13%) после кисло

рода и кремния, а Al — очень легкий серебристо-белый металл. Он имеет низкую плотность, высокую 
прочность и хорошую обрабатываемость, что делает его подходящим строительным материалом. Плот
ность алюминия составляет около 2700 кг/м3.

Однако порошок Al легко воспламеняется при высыпании, ударах и вибрации, если размер частиц 
или зерен составляет менее 100 мкм. Это может привести к взрывам пыли в присутствии источника 
взрыва. Поэтому, согласно исследованию Гопиенко, 1999 г., для увеличения использования
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Al, рекомендуется использовать крупнозернистый Al с размером зерна от 0,1 мм до 0,5 мм в про
центах. Кроме того, он показал, что Al с процентным содержанием менее 10% не представляет опас
ности взрыва пыли.

Однако порошок Al легко воспламеняется при высыпании, ударах и вибрации, если размер частиц 
или зерен составляет менее 100 мкм. Это может привести к взрывам пыли в присутствии источника 
взрыва. Поэтому, согласно исследованию Гопиенко, 1999 г., для увеличения использования

Al, рекомендуется использовать крупнозернистый Al с размером зерна от 0,1 мм до 0,5 мм в про
центах. Кроме того, он показал, что Al с процентным содержанием менее 10% не представляет опас
ности взрыва пыли.

Кроме того, Al был разделен на три классификации в зависимости от способа производства: гра
нулы, распыленные и чешуйчатые. Гранулы имеют характерную гравийную форму. Как и у чешуек, у 
них тоже много острых краев. Но у них не такая большая площадь поверхности, и поэтому они не будут 
такими реакционноспособными, как чешуйчатые порошки. Распыленные частицы бывают двух основных 
форм: почти идеально круглые, называемые сферическими, и те, которые имеют неправильную окру
глую форму, называемые сфероидальными.

Реакционные свойства чешуйчатого алюминия можно регулировать путем покрытия частиц и их 
распределения по размерам.

Рисунок 1: Типы форм алюминиевого порошка

И С П О Л Ь З О В А Н И Е  А Л Ю М И Н И Е В О Г О  П О Р О Ш К А  В  К А Ч Е С Т В Е 
Б Е Т О Н Н О Г О  М А Т Е Р И А Л А

Алюминиевый порошок является воздухововлекающим агентом, используемым для исследования. 
Он создает воздушные поры в бетоне и, таким образом, делает бетон пористым. Диаметр воздушных 
пор в газобетоне обычно составляет от 0,1 до 1 мм.

Рисунок 2: Производство бетона с использованием алюминиевого порошка.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е
Легкий бетон имеет много преимуществ по сравнению с обычным бетоном. Он имеет значительное 

применение в конструкции, его характеристики легко выполняют несколько функций тепло- и звукоизо
ляции и уменьшают вес конструкции, что приводит к уменьшению конструктивных элементов и стальной 
арматуры, что снижает стоимость конструкции.
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Преимуществами легкого бетона являются: уменьшенная масса, улучшенные теплотехнические 
характеристики пемзобетона с легким заполнителем (PLAC) при циклическом нагружении, которое пре
имущественно встречается во время землетрясения, имеет первостепенное значение.

Легкий бетон имеет диапазон плотности в сухом состоянии от около 300 до не более 2000 кг/м3, 
прочность на сжатие в кубе от около 1 до более 60 МПа, теплопроводность от 0,2 до 1,0 Вт/мК. Эти зна
чения можно сравнить с показателями для бетона с нормальной массой примерно от 2100 до 2500 кг/м3, 
от 15 до более 100 МПа и от 1,6 до 1,9 Вт/мК (Newman and Choo, 2003).

Легкий бетон отличается от обычного бетона определенными материалами и применениями. Осо
бенности легкого бетона: более высокое отношение прочности к весу по сравнению с обычным бетоном, 
повышенная тепло- и звукоизоляция, уменьшенная статическая нагрузка в конструкции, что приводит к 
уменьшению конструктивных элементов и минимизации стальной арматуры.
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