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GIDROTЕXNIK 
INSHOOTLAR BЕTONLARINI 
SAMARADORLIGINI TAHLIL 
QILISH VA OSHIRISH 
NATIJALARI
UDK 691.537

Asqarov B. A.
T.f.d.,	Toshkent	arxitektura-qurilish	universiteti	professori

Karimov M. U.
T.f.d.,	Toshkent	arxitektura-qurilish	universiteti	professori

Xolmirzayev S.T.
Toshkent	arxitektura-qurilish	universiteti	tayanch	doktaranti

Obidjonov J. T.
Toshkent	arxitektura-qurilish	universiteti	tayanch	doktaranti
Annotatsiуa:	Mazkur	maqolada	bazalt	tolali,	kimyoviy	qo‘shimchali	gidrotexnik	betonlarni	qotish	jarayonini	hosil	bo‘ladigan	
fazali	o‘zgarishlarni	fizik-kimyoviy	xossalarini	sinash	natijalari	ko‘rsatilgan.	Namunalarning	termogravimetrik	egri	chiziqla-
rini	o‘rganishda	yangi	superplastifikatorlarlarning	sement	qorishmasi	va	beton	tarkibiga	optimal	miqdorda	qo‘shilishi	nati-
jasida,	sement	gidrotatsiyasi	jarayonlari	va	beton	xossalarini	o‘zgartirish	hamda	bu	fizik	–	mexanik	xossalarini	boshqarish	
imkoniyatini	beradi.sement	toshlarida	dastlabki	ikkita	endoeffektlarda	massa	kamayishining	keskin	o‘zgarganligini	kuza-
tish	mumkin	bo‘lsa,	qo‘shimchalar	qo‘shilmagan	sement	toshida	esa	bunday	o‘zgarish	sezilarsiz	bo‘lishi	kuzatiladi.
Kalit	so‘zlar:	yangi	superplastifikator,	piroliz	moyi,	naftalin	sulfonat-formaldegid,	sement	qorishmasi,	bazalt	tolali.
Abstraсt:	This	article	presents	the	results	of	testing	the	physicochemical	properties	of	phase	changes	occurring	during	
the	hardening	process	of	hydraulic	concrete	with	basalt	fibers	and	chemical	additives.	When	studying	thermogravimetric	
curves	of	samples,	as	a	result	of	adding	new	superplasticizers	in	optimal	quantities	to	the	cement	mixture	and	concrete	
composition,	it	becomes	possible	to	change	the	processes	of	cement	hydration	and	the	properties	of	concrete,	as	well	as	
control	their	physical	and	mechanical	properties.	In	cement	stones	with	additives,	a	sharp	change	in	mass	reduction	can	
be	observed	according	to	the	first	two	endo-effects,	while	in	cement	stone	without	additives	such	a	change	is	observed	
imperceptibly.
Keу	words:	new	superplasticizer,	pyrolysis	oil,	naphthalene	sulfonate-formaldehyde,	cement	mixture,	basalt	fiber.
Аннотация:	В	данной	статье	приведены	результаты	испытаний	физико-химических	свойств	фазовых	изменений,	
происходящих	в	процессе	твердения	гидротехнического	бетона	с	базальтовыми	волокнами	и	химическими	добав-
ками.	При	изучении	 термогравиметрических	 кривых	образцов,	 в	 результате	добавления	 в	 цементную	 смесь	и	
состав	бетона	новых	суперпластификаторов	в	оптимальных	количествах	возникает	возможность	изменять	про-
цессы	 гидратации	цемента	и	свойства	бетона,	а	 также	управлять	их	физическо-механическими	свойствами.	У	
цементных	камней	с	добавками	можно	наблюдать	резкое	изменение	снижения	массы	по	первым	двум	эндоэф-
фектам,	тогда	как	у	цементного	камня	без	добавок	такое	изменение	наблюдается	незаметно.
Ключевые	слова:	новый	суперпластификатор,	пиролизное	масло,	нафталинсульфонат-формальдегид,	цементная	
смесь,	базальтовое	волокно.

Bugungi	kunda	gidrotexnik	beton	qorishmasini	qotish	jarayonini	hosil	bo‘ladigan	fazali	o‘zgarishlarni	shakl-
lantirish	jarayonlari	va	reologik	xossalarni	tartibga	solish	uchun	samarasi	yuqori	bo‘lgan	bazalt	tolali,	kimyoviy	
qo‘shimchali	gidrotexnik	betonlarni	amaliyotga	tatbiq	etish	dolzarb	masala	bo‘lib	qolmoqda.	Yangi	superplasti-
fikatorlarning	sement	qorishmasi	va	beton	tarkibiga	optimal	miqdorda	qo‘shilishi	natijasida,	sement	gidrotatsi-
yasi	jarayonlari	va	beton	xossalarini	o‘zgartirish	hamda	bu	fizik	–	mexanik	xossalarini	boshqarish	imkoniyatini	
beradi.	Xususan,	beton	qorishmasidagi	suv	miqdorini	kamaytirish.	sement	miqdorini	tejash,	betonning	sovuqqa	
chidamlilik	xossalarini	yuksaltirish	va	boshqa	xossalari	ijobiy	tomonga	o‘zgartirish	mumkin	o‘tkazilgan	tadqiqot	
ishlarida	asosiy	ham	ashyo	sifatida	piroliz	moyi	qo‘llanilgan.	Piroliz	moyi	 tarkibida	85%	dan	kam	bo‘lmagan	
naftalin	miqdorli	 “UzKorGazChemical”	MCHJ	 ishlab	chiqarish	 tashkilotining	 ikkilamchi	mahsuloti	hisoblanadi	
piroliz	moyi	asosida	superplastifikator	sintez	qilindi	[1,	2].
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SNamunalarning	termogravimetrik	egri	chiziqlarini	o‘rganayotganda	S-1	superplastifikator	qo‘shgan	holda	

sement	toshlaridagi	dastlabki	ikkita	endo	ta’sirida	vazn	yo‘qotilishining	keskin	o‘zgarishini	kuzatish	mumkin	va	
qo‘shimchalarsiz	sement	toshida	bu	o‘zgarish	ahamiyatsiz.

1-rasm: S-1 superplastifikator qo‘shilgan beton namunalarini differensial termik tahlili

1-jadval: Qo‘shimchasiz betonning DTA natijalari tahlili jadval ko‘rinishi

Beton Massa yo‘qotilishi, gr Massa yo‘qotilishi, %

11-231°C	 -0.723	 -8.740	

231-502.24°C	 -0.269	 -3.252	

502-901°C	 0.331	 4.001	

Жами: 1.323 15.993 

11-230°C	harorat	oralig‘ida	namuna	moddaning	massasi	8.740%	ga	(-0.723	mg)	kamayadi.	1	va	2-endoyef-
fektlar	plastifikatordan	gigroskopik	suv	bug‘langanligini	bildiradi	va	3-endoyeffekt	plastifikatorning	suyuqlanish	
haroratiga	mos	keladi.	231-502	°C	harorat	oralig‘ida	vazn	yo‘qotish	9,050%	(-0,636	mg)	ni	tashkil	etdi.	Ushbu	
harorat	oralig‘ida	DTA	egri	chizig‘ida	hech	qanday	piklar	kuzatilmadi.	502-9010C	harorat	oralig‘ida	vazn	yo‘qo-
tish	4.001%	(-0.331	mg)	ni	tashkil	etdi	[3].

2-jadval: Qo‘shimchasiz betonning DTA natijalari tahlili jadval ko‘rinishi

Beton Umumiy energiya 
yutilishi, uV

Birlik massaga 
nisbatan, uV/mg

Issiqlik,
m\cal

Issiqlik bir massaga,
cal/g

85.57°C	 4.55	 -0.55	 -156.61	 -18.93	

427.71°C	 3.77	 -0.46	 -89.17	 -10.78	

Olingan	 plastifikatorning	 derivatogrammasida	 85.57	 va	 427.71	 °C	 haroratlarda	 ikkita	 endotermik	 effekt	
kuzatildi.	Bu	harorat	 oralig‘ida	DTA	egri	 chizig‘ida	 ikkita	endotermik	85.57	va	427.71	 °C	da	piklar	 kuzatildi.	
427.71	°C	da	kuzatilgan	endotermik	pik	plastifikatorni	destruksiyasi	yoki	kompozitsiyadagi	bog‘lanishlarni	buz-
ilishdir	[3].
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2-rasm: S-1 superplastifikator qo‘shimchasining 0,8% qo‘shilgan betonni termik tahlili

S-1	 superplastifikator	 0,8%	 qo‘shilgan	 betonning	 termogravimetrik	 tahlili	 22-950°C	 harorat	 oralig‘ida	
o‘rganildi.	 Derivatogramma	 2	 ta	 egri	 chiziqdan	 iborat.	 Olingan	 superplastifikatorning	 derivatogrammasida	
436.30°C	va	705.69°C	haroratlarda	endotermik	effektlar	kuzatildi.

3-jadval: S-1 superplastifikator qo‘shimchasining 0,8% qo‘shilgan betonning DTA natijalari tahlili

Beton +0,8% NаОH Massa yo‘qotilishi, gr Massa yo‘qotilishi, %

22-300°C	 0.561	 4.067	

300-600°C	 0.574	 4.162	

600-950°C	 1.001	 7.257	

Jami: 2.136 15.48 

20-300	°C	harorat	oralig‘ida	namuna	moddaning	massasi	4.067%	ga	(-0.561	mg)	kamayadi.	1	va	2-endoyef-
fektlar	plastifikatordan	gigroskopik	suv	bug‘langanligini	bildiradi	va	3-endoyeffekt	plastifikatorning	suyuqlanish	
haroratiga	mos	keladi.	300-600	°C	harorat	oralig‘ida	vazn	yo‘qotish	4.162%	(-0.574	mg)	ni	tashkil	etdi.	Ushbu	
harorat	oralig‘ida	DTA	egri	chizig‘ida	hech	qanday	piklar	kuzatilmadi.	600-950	harorat	oralig‘ida	vazn	yo‘qotish	
7.162%	(-1.001	mg)	ni	tashkil	etdi.

4-jadval: S-1 superplastifikatorni 0,8% qo‘shilgan betonning DTA natijalari tahlilini jadval ko‘rinishi

Beton +0,8% NaOH Umumiy energiya 
yutilishi, uV

Birlik massaga 
nisbatan, uV/mg

Issiqlik,
m\cal

Issiqlik bir massaga,
cal/g

436.3°C	 2.05	 0.15	 44.92	 3.26	

705.69°C	 1.71	 0.12	 58.56	 4.25	

Sintez	qilingan	superplastifikatorning	derivatogrammasida	 ikkita	endotermik	effekti	 kuzatildi.	Bu	harorat	
oralig‘ida	DTA	egri	chizig‘ida	ikkita	endotermik	436.3	°C	va	705.69	°C	da	piklar	kuzatildi.	705.69°C	da	kuza-
tilgan	endotermik	pik	plastifikatorni	destruksiyasi	yoki	kompozitsiyadagi	bog‘lanishlarni	buzilishdir	[4].
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Bugungi	kunda	yangi	superplastifikatorlarlarning	sement	qorishmasi	va	beton	tarkibiga	optimal	miqdorda	
qo‘shilishi	natijasida,	sement	gidrotatsiyasi	jarayonlari	va	beton	xossalarini	o‘zgartirish	hamda	bu	fizik-mexanik	
xossalarini	boshqarish	imkoniyatini	beradi.	Xususan	beton	qorishmasidagi	suv	miqdorini	kamaytirish.	sement	
miqdorini	 tejash,	 betonning	 sovuqqa	chidamlilik	 xossalarini	 yuksaltirish	 va	boshqa	xossalari	 ijobiy	 tomonga	
o‘zgartirish	mumkin	o‘tkazilgan	 tadqiqot	 ishlarida	asosiy	ham	ashyo	sifatida	piroliz	moyi	qo‘llanilgan.	Piroliz	
moyi	tarkibida	85%	dan	kam	bo‘lmagan	naftalin	miqdorli	“UzKorGazChemical”	MCHJ	ishlab	chiqarish	tashkilo-
tining	ikkilamchi	mahsuloti	hisoblanadi	piroliz	moyi	asosida	superplastifikator	sintez	qilindi.
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